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1) Uma família com 5 pessoas possui um automóvel de 5 
lugares Sabendo que somente 2 pessoas sabem dirigir, de 
quantos modos poderão se acomodar para uma viagem? 
48 | = 

2) As retas r € $ são distintas e paralelas entre si. São dados 5 
pontos distintos na reta r € 4 pontos distintos sobre a reta $. 
Quantos são os triângulos determinados pelos pontos dados? 
70 < 


| A E A) 
3) De quantas formas e dispor 8 alunas numa mesa 
retangular, sendo as cabeceiras reservadas a duas alunas 
insuportáveis, e as seis outras alunas ocupando, em número 
igual, os outros lados da mesa? 6! = 
4) A guarnição de uma canoa deve ser tripulada por 8 
marinheiros. Destes apenas um rema do lado esquerdo € dois 
remam somente do tado direito. Calcule os modos pelos quais 
tal guarnição pode ser organizada. 5760 
L ARK | 


“5) Num colégio, 10 professores costumam tomar a refeição 


juntos, tanto no almoço como na janta. Usam uma mesa 
redonda para isso. A partir de certo dia decidem mudar de 
lugar diariamente na janta e no almoço. Determinar quantos 
dias são exigidos para cumprir totalmente tal propósito. 
181.440 | 


6) De quantas maneiras distintas podem tomar assento ao 
redor de uma mesa retangular de seis cadeiras. 3 de cada 
lado, 3 engenheiros € 3 médicos. permanecendo os 
engenheiros e 0S médicos sempre juntos? 36 

7) De quantas formas distintas três alunas e quatro alunos 
podem sentar-se ao redor de uma mesa, não ficando uma 
aluna junto de uma outra aluna? 144 

80 presidente p de um grêmio estudantil convida 7 membros 
d. e. f, g, para um almoço em mesa 
redonda. O presidente sabe que O membro a suporta bec 
somente quando esses dois membros estão juntos; estando 
os membros separados, a não deve permanecer junto de 
nenhum deles. Determinar de quantas formas o presidente p 
pode tomar assento 
2880 


9), Das combinações simples n a n de m elementos 
considerados: |) quantas contêm k, sendo k < n, determinados. 
de tais elementos? Il) quantas contêm pelo menos um dos k 
elementos? 1) Cm-kn-k ||) Cm, n — Cm-kn 


10) De quantos modos podemos distribuir dez cartas de um 
paralho a dois parceiros, podendo receber quantidades 
desiguais de cartas, sendo que cada um deve receber ao 
menos uma carta?, 1022 


411) Quantos embrulhos é possivel formar com cinco livros de 


matemática, três de física e dois de quimica, não sendo 
diferentes os livros da mesma matéria? 71 
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12) De quantos modos n pessoas podem sentar-se em n 
cadeiras enfileiradas a) sem restrições? b) ficando \A e B 
sempre juntas? c) sem que À e B fiquem juntas? d) ficando A, 
B e C juntas? e) ficando A, B e C juntas, € D e E separadas 
uma da outra? 

a)n! b) 2. - Dio (n -2).(n -=1)!,V 

d) 6.(n- 2)! e) 6.(n-4)(n-3)! 


13) De quantos modos se pode iluminar: uma sala com n 
lâmpadas R: 2- 


14) Em um congresso de professores há 30 professores de 
Fisica e 30 de Matemática. Quantas comissões de oito 
professores podem ser formadas: a) sem restrições; b) 
havendo pelo menos três professores de Fisica e três de 
Matemática? a) Coo.8, b) 2.C30,3:Ca0.5 + (Cao, 4) 

15) Dados n pontos distintos de uma circunferência, quantos 
são os poligonos que podemos formar, convexos, cujos 
vértices são escolhidos entre esses pontos? 

R: 7 — (Cn, o + Cn. 1 + Cn 2) 


16) Dados n pontos de um plano, não havendo 3 colineares, 
quantos são: a) os segmentos de reta cujas extremidades são 
escolhidas entre esses pontos? b) os triângulos cujos vértices 
são escolhidos entre esses pontos? c) OS quadriláteros cujos 
vértices são escolhidos entre esses pontos? d) os polígonos 
de n lados cujos vértices são esses pontos? e) os pontos de 
interseção das retas formadas por esses pontos, excluindo 
desse número os n pontos dados? 

a) Cr, 2; b) Cn c) 3Cr, 4; d) (Nn— 1)!/2; €) 3Cn. + 


17) São dados m > 1 pontos distintos sobre uma reta r,ek > 1 
pontos distintos sobre a reta s paralela a r. a) quantos 
triângulos podem ser formados com vértices nestes pontos? b) 
quantos quadriláteros convexos podem ser formados com 
vértices nestes pontos? a) MCk, 2 + KCm 2; b) Cr 2.Cm 2 


18) Um total de 28 apertos de mão foram trocados no fim de 
uma festa. Sabendo que cada pessoa cumprimentou todas as 
outras, pergunta-se O n? de pessoas presentes à festa. 8 


19) De quantos modos se pode preencher um cartão da loteria 
esportiva (13 jogos) com: a) 13 palpites simples, b) 2 palpites 
duplos e 11 simples; c) 3 palpites triplos e 10 simples, d) 3 
palpites duplos € 10 simples; d) 3 palpites duplos, 2 triplos e 8 
simples? a) 3°; b) Caa 2.3"; 0) Cis, 33: d) Crs ei 


20) Num jogo de pôquer, usa-se um baralho de 32 cartas, 

distribuindo-se cinco cartas a cada um dos quatro parceiros. 

Quantas distribuições diferentes podem ocorrer? 321/(121)(5)° 
JAN -A 


coma 
21) De quantos modos diferenti S podem ser colocados em fila 
m + h pessoas, sendo m mulheres de alturas diferentes e h 
homens também de alturas diferentes, de modo que as 
pessoas do mesmo sexo fiquem em ordem crescente de 


altura? (m+ h)!/m!h! 


22) A figura abaixo representa 47 ruas que se cortam 
perpendicularmente, sendo oito verticais. Quantos caminhos 
mínimos uma pessoa pode percorrer para ir do ponto A ao 
ponto B: 


a) sem restrições? b) sem passar por c? 
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c) sem passar por Ce D? d) sem passar por C ou D? 


14 Hf 


E 
E 


1 e 
ES 


a) 6435; b) 3985; c) 5035; d) 2865. 


A 


723} De quantos modos seis casais podem sentar-se em torno 
de uma mesa circular: a) não sentando juntos dois homens?; 
b) não sentando juntos dois homens, mas cada homem 
sentando ao lado de sua esposa”; c) não sentando juntos dois 
homens e nem um homem com sua esposa? 

a) 5!6!; b) 2.5! c) 80.5! 


24); Dada a equação x + y + z = 20: a) quantas são as 
soluções inteiras positivas?; b) quantas são as soluções 
inteiras não-negativas? a) Cao, 2; b} Coz,2 


25} Calcular o número de soluções inteiras não negativas da 
inêquação x+y+z<5 Cs52+C52+C42+032+C22=35 


(28) Quantas soluções inteiras da equação x + y + z + w = 48 
existem, satisfazendo as condições x>5,y<6,2>7ew>8? 
1330 


27);Caleule o número de soluções inteiras maiores que — 4 da 
equação x, + X2 + Xa + x4=1. 560 


28) Uma sorveteria tem sorvetes de 11 sabores diferentes. De 
quantos modos uma pessoa pode escolher § sorvetes, não 
necessariamente de sabores diferentes? C41o, s = 8008 


29) Reduzidos os termos semelhantes, quantos termos 
existem no desenvolvimento de (a+b+c+d+e)”? Ca, s = 5985 


30) Quantos números inteiros entre 1 e 1.000.000 tem soma 
de algarismos igual a 5? E soma menor do que 5? 
a)252; b) 208. 


31) Quantos termos possui a expansão de (x + y + 2)"? 
Cn+2,2 


32) Prove que o número de soluções inteiras positivas de xı + 
Xz + Xa + X4 = 9 é igual ao número de soluções inteiras 
positivas de xı + X2 + X3 + X4 + Xs +x =9. Co3=Cas 


33) Qual o número de soluções inteiras maiores do que 7 de 
x+ty+z+w=100? Cn 


34) Determine o número de soluções inteiras positivas de 
X1 + X2 + Xa + X4 + Xs = 50 se: a) xs > 12, b) xs >12ex>7. 
a) Caz, a, D} Cao, 4 
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35) Determine o número de soluções inteiras não-negativas de 
x+y+z+w=20se:a)x>6,b)x>6ey>6. 
a) Cay, 3, b} Cns 


36) Das soluções inteiras positivas de x + y + z +w = 26, 
quantas satisfazem x > y? (2300 — 144)/2 = 1078 


37) Quantos inteiros entre 1 e 1.000.000 inclusive possuem a 
soma de seus dígitos igual a 13? C-s s — 6Cs. s 


38) Quantos inteiros entre 1 e 1.000 000 inclusive possuem a 
propriedade de apresentarem pelo menos 2 dígitos 
consecutivos iguais? 

1.000.000 — (9º + 98 + 9º + 9º + 9º + 9) = 402130 


39) Considere n retas num plano satisfazendo as seguintes 
condições: 1) não existem duas retas paralelas; 2) não 
existem três retas concorrentes no mesmo ponto. Em quantas 
regiões fica dividido o plano pelas n retas? (+n+ 22 


40) Considere n retas num plano, não existindo duas retas 
paralelas. Entretanto, existem três retas. e somente três, 
concorrentes num mesmo ponto. Em quantas regiões fica 
dividido o plano pelas n retas? (mp? + ny2 


41) Se n dados idênticos são jogados, quantos resultados 
distintos são possíveis? (Um resultado é considerado idêntico 
a outro se apresenta o mesmo número de uns, o mesmo 
número de dois, ..., o mesmo número de seis). Cness 


42) De quantas formas diferentes três números podem ses 
selecionados entre os números 1,2,3,..., 300 de tal modo 
que sua soma seja divisível por 3? 3.C100, 3 + (100% 


43) Demonstre que: YAn 1} ={n+1}-n! 


44) Demonstre que: age une 


n (AD (n+) 


45) Demonstrar que: L} 2434. 44. 4. + 
A 3 A (n+1)! (n+D! 


46) Permutam-se os algarismos 1, 3, 4, 5, 7 de todas as 
maneiras possiveis. Qual a soma dos números formados? 


47) Sobre os lados de um triângulo marcam-se 3, 5 e 6 
pontos, respectivamente. Quantos triângulos com vértices nos 
pontos marcados podemos formar? 333 


48) O conjunto A possui 4 elementos e o conjunto B 7 
elementos. 

a) Quantas são as funções f. A->B? a) 2401 

b) Quantas são as funções injetoras f: A5B? b) 840 


49) De quantos modos podemos arrumar 8 torres iguais em 
um tabuleiro de xadrez (8x8) de modo que não haja duas 
torres na mesma linha nem na mesma coluna? 40320 


50) Em uma banca há 5 exemplares iguais da revista A, 6 
exemplares iguais da revista B e 10 exemplares iguais da 
revista C. Quantas coleções não-vazias de revistas dessa 
banca é possivel formar? 461 
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51) De um baralho comum (52 cartas) sacam-se 
sucessivamente e sem reposição três cartas. Quantas são as 
extrações nas quais a primeira carta é de copas, a segunda é 
um rei e a terceira não é uma dama? 2350 


52) Um vagão de metrô tem 10 bancos individuais, sendo 5 na 
frente e 5 de costas. De 10 passageiros, 4 preferem sentar na 
frente, 3 preferem sentar de costas e os demais não têm 
preferência. De quantos modos os passageiros podem se 
sentar, respeitando as preferências”? 43200 


53) O código morse usa “palavras” contendo de 1 a 4 “letras”, 
as “letras” sendo ponto ou traço. Quantas “palavras” existem 
no código morse? 30 


54) No Senado Federal, o Distrito Federal e os 26 estados da 
federação têm 3 representantes cada. Deve-se formar uma 
comissão de modo que todos os estados e o Distrito Federal 
estejam representados por 1 ou 2 senadores. De quantos 
modos essa comissão pode ser formada? 67 


55) A figura abaixo mostra um mapa com 4 países 


a) De quantos modos esse mapa pode ser colorido (cada país 
com uma cor, paises com uma linha fronteira comum não 
podem ter a mesma cor) se dispomos de À cores diferentes? 
b) Qual o menor valor de à que permite colorir o mapa? 
aja 1) -3+ 3); b)2 


56) Refaça o problema anterior para o mapa abaixo: 


a) MAIA -2X1 —3); b)4 


57) Se A é um conjunto de n elementos, quantas são as 
funções f: A>B bijetoras? n! 


58) Quantas são as permutações dos números (1, 2, ..., 10) 
nas quais o 5 está situado à direita do 2 e à esquerda do 3, 
embora não necessariamente em lugares consecutivos? 
604800 


59) Delegados de 10 países devem sentar-se em 10 cadeiras 
em fila. De quantos modos isso pode ser feito se os delegados 
do Brasil e de Portugal devem sentar juntos e do Iraque e dos 
Estados Unidos não podem sentar juntos? 564480 


60) Um cubo de madeira tem uma face de cada cor. Quantos 
dados diferentes podemos formar gravando números de 1 a 6 
sobre essas faces? 720 


61) 62) 


63) Sejam Im = {1, 2, .... mM} e h = {1, 2, ..., n}, com m < n. 
Quantas são as funções f: Inn estritamente crescentes? 
Cnm 


64) a) Quantos são os números naturais de 7 digitos nos quais 
o dígito 4 figura exatamente 3 vezes e o digito 8 exatamente 2 
vezes? b) Quantos são os números naturais de 7 dígitos nos 
quais o digito 4 figura pelo menos 3 vezes e o digito 8 pelo 
menos 2 vezes? a) 12960 b) 14976 


65) Quantos são os p-subconjuntos (isto é, subconjuntos com 
p elementos) de (a+, a», ..., an) nos quais: 

a) a figura; b) anão figura; c) a e az figuram; 

c) pelo menos um dos elementos ar, az figura; 

d) exatamente um dos elementos a4, az figura. 

a) Cn-1,p-1; D) Ca-1,p; C) Cn-2,p- 3; 

d) 2Cp-1,n-2+ Cn-2,p-2= Cn, p— Cn -2 p. €) 2Cn-2 p-1 


68) O conjunto A possui p elementos e o conjunto B possui n 
elementos. Determine o número de funções f A->B 
sobrejetoras para: a)p=n;bp=n+1;p=n+2. 

a) nl; b} (n + 1)!n/2; c) (n + 2)In(3n + 1)/24 


67} São dados, no plano, n pontos tais que entre as retas por 
eles determinadas não há duas retas paralelas nem três retas 
concorrentes. Quantos são os pontos de interseção dessas 
retas que são distintos dos pontos dados? 

R: n(n — 1)(n - 2)X(n - 348 


68) Nove cientistas trabalham num projeto sigiloso. Por 
questões de segurança, os planos são guardados em um cofre 
protegido por muitos cadeados de modo que só é possível 
abri-los todos se houver pelo menos 5 cientistas presentes. 

a) Qual é o número mínimo possível de cadeados? 

b) Na situação de item a, quantas chaves cada cientista deve 
ter? a) 126; b) 70 


69) Depois de ter dado um curso, um professor resolve se 
despedir de seus 7 alunos oferecendo, durante 7 dias 
consecutivos, 7 jantares para 3 alunos cada. De quantos 
modos ele pode fazer os convites se ele não deseja que um 
mesmo par de alunos compareça a mais de um jantar? 
151200 


70) As casas lotéricas costumam oferecer a seus clientes a 
oportunidade de participarem dos chamados jogos com sena 
fechada, que constituem na escolha de um certo número n de 
dezenas (8 < n < 50) e na realização de todos os Cn, s jogos 
possíveis com essas n dezenas. Considere um apostador que 
participa de um jogo desse tipo realizado com 15 dezenas. Se 
as seis dezenas sorteadas estiverem entre essas 15, além de 
acertar a sena, quantas quadras e quantas quinas esse 
apostador irá acertar? 54 quinas, 540 quadras 


71) No quadro abaixo, de quantos modos é possível formar a 
palavra “ELITE”, partindo de um E e indo sempre para a direita 
ou para baixo? 
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72) Suponha que n carros estão em fila para entrar em um 
estacionamento que possui n vagas, lado a lado. Se o 1º carro 
pode escolher qualquer vaga e cada um dos outros carros ao 
estacionar deve justapor-se a um carro já estacionado, 
quantos são os modos possíveis dos carros ocuparem as n 
vagas? ar! 


73) Em uma escola, x professores se distribuem em 8 bancas 
examinadoras de modo que cada professor participa de 
exatamente duas bancas e cada duas bancas têm exatamente 
um professor em comum. 

a) Calcule x. a) 28 

b) Determine quantos professores há em cada banca. b) 8 


74) De quantos modos n casais podem formar uma roda de 
ciranda de modo que cada homem permaneça ao lado de sua 
mulher? (n=1)12” 


75) Quantos dados existem se a soma das faces opostas deve 
ser 7? 2 à 


76) Im = {1, 2, 0, m} e h = {1, 2, ..., n} Quantas são as 
funções f. Inn não decrescentes? {m +n- ln — 1)!m! 


77) Os números inteiros compreendidos entre 1000000 e 
999999 são divididos em classes de modo que dois números 
diferentes estão na mesma classe se e só se eles têm os 
mesmos algarismos, diferindo apenas na ordem. Assim, por 
exemplo, 552221 e 125252 estão na mesma classe. Quantas 
classes são assim formadas? 5004 


78) Quantos inteiros entre 1 e 1000000, inclusive, têm a 
propriedade: “cada digito é menor ou igual ao seu sucessor’? 
2001 


79) De quantos modos podemos escolher 3 números, não 
necessariamente distintos, no conjunto (1, 2, ..., 150} de modo 
que a soma dos números escolhidos seja divisível por 3? E se 
os números devessem ser distintos? a) 191300; b) 183800 


80) Determine o número de permutações de (1, 2, 3, 4, 5, 6) 
nas quais nem o 4 ocupa o 4º lugar nem o 6 ocupa o 6º lugar. 
504 


81) Suponha que o número de elementos do conjunto À é n. 
Quantas são as funções f: A-»A para as quais a equação f(x) 
= x não possui solução? Quantas são as funções f AA 
bijetoras para as quais a equação f(x) = x não possui solução? 
a) (n= 1)" b) nua = 1/1! + 1/21- ... + (1 


82) Quantas são as permutações de (1, 2, 3, 4, 5, 6, 7) que 
têm exatamente 3 elementos no seu lugar primitivo? 315 


83) As três provas de um vestibular devem ser realizadas na 
primeira semana do ano. De quantos modos é possível 
escolher os dias das provas de mado que não haja provas em 
dias consecutivos? 10 
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84) Hugo deve ter aula de tênis três vezes por semana, 
durante um semestre. Quantos são os modos de escolher os 
dias de aula, se Hugo não deseja ter aulas em dias 
consecutivos? 7 


85) 5 pessoas devem se sentar em 15 cadeiras colocadas em 
torno de uma mesa circular. De quantos modos isso pode ser 
feito se não deve haver ocupação simultânea de duas 
cadeiras adjacentes? 45350 


86) Dado um decágono, quantos são os triângulos cujos 
vértices são vértices não consecutivos do decágono? 50 


87) De quantos modos podemos formar uma sequência de p 
elementos iguais a 1 e q elementos iguais a O se dois 
elementos iguais a zero não podem ser adjacentes? 


(p + lap -q + 1)! 


88) O Sr. e a Sra. Zeta querem escolher o nome de seu filho 
de modo que a sigla (as iniciais do primeiro nome. do nome 
do meio e do sobrenome) estejam em ordem alfabética. De 
quantas maneiras podem fazer isso? (Considere o alfabeto 
com 28 letras) 

(a) 276 (b) 300 (c) 552 (d) 2600 (e) 15600 R.D 


89) Nós temos um quadrado formado 0000 
por 4 fileiras cada uma com 4 pontos. 

Quantos triângulos existem com vértices e... 
nos pontos? (Os três vértices não podem 0000 


estar em uma mesma linha) 560 0000 
90) No esquema ao lado, de quantas formas H 

é possivel formar a palavra HEXAGON, E E 
partindo do H e movendo-se de uma letra XxX x 


somente para as letras diretamente abaixo A A AA 
na esquerda ou direita. 20 GGG 
oo 
N 
Questões de Vestibulares 
1) (PUC/RJ-98) Determine os dois últimos algarismos do 
número 1!+2!+3!+4!+... +99! 13 


2) (PUC/RJ-99) Qual a menor número de pessoas num grupo 
para garantir que, pelo menos, 4 pessoas do grupo nasceram 
no mesmo mês? 37 


3) (UFPB-93) As cartelas de um bingo são construidas, 
distribuindo os inteiros 1 a 75, sem repetição. em uma tabela 
de cinco linhas e cinco colunas. A primeira, segunda, terceira, 
quarta e quinta colunas são formadas por 5 inteiros, nos 
intervalos (1, 15], [16, 30]. [31, 45], [46, 60] e [61, 75], 
respectivamente. Não será considerada a ordem em cada 
coluna, ou seja, cartelas com os mesmos números em ordens 
diferentes são consideradas idênticas. O total de cartelas que 
se podem construir dessa forma é: 

a) 15015 b)5.15! c)752.15! d)5275! e) 3003 


4) (UFRN-96) Quantos números de telefones com prefixo 231 
existem, em Natal, com todos os digitos distintos e o último 
dígito igual ao dobro do penúltimo? LEMBRETE: Considere 
que os telefones de Natal têm números com 7 dígitos. 
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5) (UFRN-99) A figura abaixo representa um mapa das 
estradas que interligam as comunidades A, B, C, D, E ẹ F. 


Assinale a opção que indica quantos percursos diferentes 
existem para se chegar à comunidade D (partindo-se de A), 
sem que se passe mais de uma vez numa mesma 
comunidade, em cada percurso. 

aj72 b)}12 c18 d)36 R:C 


6) (UNIFOR-99) Dispõe-se de 6 cores distintas, 3 das quais 
serão escolhidas para pintar as faces de um cubo. De quantos 
modos a pintura poderá ser feita se faces opostas devem ter a 
mesma cor? 120 


7) (COVEST-99) No mapa abaixo estão esboçadas as ruas de 
um bairro. As ruas verticais são paralelas entre si e é igual a 
distância entre ruas consecutivas; o mesmo acontece com as 
ruas horizontais. Se N é o número de formas de sair de A e 
chegar até B percorrendo a menor distância possível, indique 
a soma dos dígitos de N. 576 +18 


IB 


A 


8) (UFRJ-93) As antigas placas para automóveis, com duas 
letras seguidas de quatro algarismos, estão sendo substituídas 
por novas com três letras seguidas de quatro algarismos. 
Nestas placas, bem como nas antigas, são utilizadas as 23 
letras do alfabeto português, mais as letras K, X e Y. Calcule 
quantos carros a mais podem ser emplacados com o novo 
sistema. 


9) (UFRJ-97) Um construtor dispõe de quatro cores (verde, 
amarelo, cinza e bege) para pintar cinco casas dispostas lado 
a lado. Ele deseja que cada casa seja pintada com apenas 
uma cor e que duas casas consecutivas não possuam a 
mesma cor. Determine q número de possibilidades diferentes 
de pintura. R.: 324 


10) (UFRJ-99) Um campeonato de futebol foi disputado por 10 
equipes em um único turno, de modo que cada time enfrentou 
cada um dos outros apenas uma vez. O vencedor de uma 
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partida ganha 3 pontos e o perdedor não ganha ponto algum; 
em caso de empate, cada equipe ganha 1 ponto. Ao final do 
campeonato, tivemos a seguinte pontuação: 

Equipe 1 -> 20 pontos Equipe 2 —> 10 pontos 

Equipe 3 > 14 pontos Equipe 4 -> 9 pontos 

Equipe 5 -> 12 pontos Equipe 6 > 17 pontos 

Equipe 7 > 9pontos Equipe 8 — 13 pontos 

Equipe 9 > 4 pontos Equipe 10 > 10 pontos 
Determine quantos jogos desse campeonato terminaram 
empatados. 


11) (UFMG-97) Observe a figura. 


“o | C 


NU N Ta 


A 234567891 

Considere os caminhos ligando A a C, passando por B, 
traçados a partir de A, deslocando-se sempre, ou 1 unidade 
para a direita, na horizontal, ou 1 unidade para cima, na 
vertical. DETERMINE o número total de caminhos distintos 
obtidos dessa forma. 


> 


12) (UFMG-98) Observe o diagrama. 


a, 


O número de ligações distintas entre X e Z é 
a) 39 b)41 c) 35 d)45 RB 


13) (VUNESP-99) Considere p conjunto A = {1, 2, 3, 4, 5}. 
Quantos números de dois algarismos distintos é possivel 
formar com os elementos do conjunto A, de modo que: 

a) a soma dos algarismos seja impar? 
b) a soma dos algarismos seja par? a) 12; b) 8. 

14) (EN-79/80) O número de anagramas da palavra “castelo” 
nos quais as letras “C” e “A” não são adjacentes é: 

a) 1420 b)2840 c)3600 d)4320 e)5040 R:C 


15) (EN-80/81) Se o conjunto A tem 6 elementos e B tem 8 
elementos, o número de funções de A em B que podem ser 
definidas: 

a) 10160.  b)2'®. c2 dj3003 ejse B 

16) (EN-83/84) Considere todos os números inteiros com 4 
algarismos significativos distintos. Quantos, destes números, 
têm a soma de seus algarismos par? 


a) 384 b)1104 c)1584 d)5904 e)3024 
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17) (EN-85/86) Determine o número de anagramas da palavra 
ESCOLA de modo que nenhuma letra ocupe o seu lugar 
primitivo. 


18) (FUVEST-80) O número de anagramas da palavra 
FUVEST que começam e terminam por vogal é: 
aj24 b)48 c)96 d)120 e) 144 B 


19) (FUVEST-92) A escrita Braille para cegos é um sistema de 
símbolos onde cada caractere é formado por uma matriz de 6 
pontos dos quais pelo menos um se destaca em relação aos 
outros. Assim, por exemplo: 


A B 
“os: eo: 
. é o: 
. e œ 


Qual o número máximo de caracteres distintos que podem ser 
representados neste sistema de escrita? 
a) 63 b) 83 c) 25 d) 720 e)36 


20) (FUVEST-93) A figura ao lado representa parte do mapa 
de uma cidade onde estão assinalados as casas de João (A), 
de Maria (B), a escola (C) e um possível caminho que João 
percorre para, passando pela casa de Maria, chegar à escola. 
Qual o número total de caminhos distintos que João poderá 
percorrer, caminhando somente para Norte ou Leste, para ir 


de sua casa à escola, passando pela casa se Maria? 150 
c 
E 
A 


1 | 


21) (FUVEST-94) O jogo da sena consiste no sorteio de 6 
números distintos as acaso, entre os números 1, 2, 3, ..., até 
50. Uma aposta consiste na escolha (pelo apostador) de 6 
números distintos entre os 50 possíveis, sendo premiadas 
aquelas que acertarem 4 (quadras), 5 (quina) ou todos os 6 
(sena) números sorteados. Um apostador, que dispõe de 
muito dinheiro para jogar, escolhe 20 números e faz todos os 
C20, 6 = 38760 jogos possíveis de serem realizados com esses 
20 números. Realizado o sorteio, ele verifica que todos os seis 
números sorteados estão entre os 20 que ele escolheu. Além 
de uma aposta premiada com a sena, 

a) Quantas apostas premiadas com a quina este apostador 
conseguiu? 84 

b} Quantas apostas premiadas com a quadra ele conseguiu? 
1365 


22) (FUVEST-97) Os trabalhos da diretoria de um clube são 
realizados por seis comissões. Cada diretor participa 
exatamente de duas comissões e cada duas comissões têm 
exatamente um diretor comum. Quantos diretores tem o 
clube? 15 


23) (FUVEST-96) Considere todas as trinta e duas 
sequências, com cinco elementos cada uma, que podem ser 
formadas com os algarismos O e 1. Quantas dessas 
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sequências possuem pelo menos três zeros em posiçõe 
consecutivas? a)3 b) 5 c) 8 d) 12 e) 16 


24) (FUVEST-98) Com as 6 letras da palavra FUVEST podem 
ser formadas 6! = 720 “palavras” (anagramas) de 6 letras 
distintas cada uma. Se essas palavras forem colocadas em 
ordem alfabética. como num dicionário, a 250? “palavra” 
começa com: aJEV b)FU c) FV d) SE e) SF 


25) (UNICAMP-93) De quantas maneiras podem ser 
escolhidos 3 números naturais distintos, de 1 a 30, de modo 
que sua soma seja par? Justifique sua resposta. 


26) (UNICAMP-98) De quantas maneiras é possivel distribuir 
20 bolas iguais entre 3 crianças de modo que cada uma delas 
receba, pelo menos, 5 bolas? 


27) (ITA-57) Uma uma contém 12 bolas das quais 7 são 
pretas e 5 brancas. De quantos modos podemos tirar 6 bolas 
da uma, das quais duas são brancas? 350 


28) (ITA-58) São dados 10 pontos num plano dos quais 8 
sobre uma mesma reta r, os outros 2 não alinhados com 
qualquer um dos 8 na reta r. Quantos triângulos podem ser 
formados usando os pontos dados como vértices? 


29) (ITA-71) Dispomos de seis cores diferentes 

Cada face de um cubo será pintada com uma cor diferente. de 
forma que as seis cores sejam utilizadas De quantas 
maneiras diferentes isto pode ser feito, se uma maneira é 
considerada idêntica a outra, desde que possa ser obtida a 
partir desta por rotação do cubo? 
a) 30 b) 12 c) 36 d) 18 e) N.d.r.a 

30) (ITA-71) Qual o maior número de partes em que um plano 
pode ser dividido por n linhas retas? (Sugestão: usar indução 
finita). 

an bjn(n+1) c)n +12 d(n+n+2)2: ejNdra. 


31) (ITA-72) Sejam A um conjunto finito com m elementos e 
h =[1,2,..., n}. O número de todas as funções definidas em In 
com valores em A é: 


a) Ch b) m.n on” dm ejnda RD 
32) (ITA-72) Sejam m < n, Im = {1, 2, ..., M} € in = (12..n0 
número de funções biunívocas definidas em Im com valores 


emhé a Ap bDCS oman dmn enda 


33) (ITA-77) Consideremos m elementos distintos. 
Destaquemos k dentre eles. Quantos arranjos simples 
daqueles m elementos tomados n a n (Am n) podemos formar, 
de modo que em cada arranjo haja sempre, contiguos e em 
qualquer ordem de colocação, r (r < n) dos k elementos 
destacados? 

a) (n =r- Ag Am-k,n-r 
c) (n=r— 1)Ak Am-r, n-k 
e) nenhuma das anteriores 


b) (n= r + 1)Ak Am-rn-k 
d) (n -r + Ac Am-kn-r 


34) (ITA-80) O número de soluções inteiras e não negativas da 
equação x +y+z+w=5é: 
a) 36 b) 48 c) 52 d) 54 e) 56 
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35) (ITA-B1) Se p, Pa -n Pn forem fatores primos de um 


” : P E 5 52 Sn A): 
número inteiro positivo pe se P =P) pop” .entãoo 


número de divisores positivos de p será: 
ajsits2+..+8n d) (61+ 1)(S2 + 0. (Sn + 0-1 
b) sis2... Sn e) (81 + so + 1) (Sn + 1) 
c) 8182... sn—1 


36) (ITA-83) Um general possui n soldados para tomar uma 
posição inimiga. Desejando efetuar um ataque com dois 
grupos, um frontal com r soldados e outro da retaguarda com $ 
soldados (r + $ =n). ele poderá dispor seus homens de: 

a) ntr + s)! maneiras distintas neste ataque. 

b) nl/r!s! maneiras distintas neste ataque. 

c) n!/{rs)! maneiras distintas neste ataque. 

d) 2(n!}/(r + $)! maneiras distintas neste ataque. 

e) 2(n!)/r!s! maneiras distintas neste ataque. 


37) (ITA-88) Considere (P) um poligono regular de n lados. 
Suponha que os vértices de (P) determinem 2n triângulos, 
cujos lados não são lados de (P). O valor den é 

aj6 b)8 c) 10 d)20 e) Não existe este poligono 


38) (IME-G6) Determinada organização estabeleceu um 
sistema de códigos em que OS simbolos são formados por um 
ou mais pontos, atë O máximo de 6 pontos, dispostos de 
maneira a ocuparem os vértices e os pontos médios dos lados 
maiores de um retângulo. Quat o número total de símbolos 
obtidos. 63 


39) UME-70/71) Determine quantos números de 4 algarismos 
diferentes podem ser formados com os algarismos 0,1,2.3, 
4,5. 

Obs: Considere os números iniciados com O algarisma O (por 
exemplo, 0123), número de 3 algarismos. 


40. (Olimpiada do Rio Grande do Norte-95) Num tabuleiro 3 x 
3, contando os retângulos existentes, em diversas posições, 
chegamos a um total que: 

a) é maior do que 40 

c)jé exatamente igual a 30 
e) é exatamente igual a 40 


b} é menor do que 30 
d) está entre 30 e 40 


41. (Olimpiada do Rio Grande do Norte-97) Em cada quadrado 
de um tabuleiro 8 x 8 se pode colocar uma ficha. Dizemos que 
uma ficha vê a outra se ambos estão na mesma fila ou na 
mesma coluna e se nos quadrados intermediários entre eles 
dessa fila ou coluna, se existem, estejam sem fichas (vazios). 
Qual é ọ número máximo de fichas que se pode colocar de 
maneira tal que cada ficha veja exatamente duas fichas? 

a)8 b16 2 d)48 0) 18 


42. (Olimpiada de Goiás) Propõe-se colorir cada uma das 
casas de um tabuleiro 4x4 com apenas uma das duas cores: 
ou preto ou branco, de modo que existam exatamente duas 
casas brancas em cada fila e em cada coluna. Determine O 
número de maneiras diferentes que se pode efetuar a 
coloração proposta. 


43. (Olimpiada do Rio de Janeiro-98) Em um condominio 
serão construidas 6 casas de uma mesmo lado de uma rua. 
As casas podem ser de tijolo ou de madeira, mas como 


medida de segurança contra incêndio, duas casas de madeira 
não podem ser vizinhas. De quantas maneiras se pode 
planejar a construção das casas desse condomínio? 


44. (Olimpiada do México) Considere OS 36 vértices de um 
quadriculado perfeito de 6x6. Utilizando estes como vértices 
de triângulos não degenerados, quantos triângulos distintos 
podem ser formados? 


45. (Olimplada do México-88) De quantas formas podem ser 
acomodadas em linha reta sete bolas brancas e cinco negras, 
de tal maneira que não existam duas bolas negras juntas? 


46. (Olimpiada da Belgica-91) O alfabeto alemão consiste de 6 
vogais e 20 consoantes. Assuma que uma palavra de 3 
caracteres possui ao menos 1 vogal e ao menos 1 consoante. 
Determine o maior numero de palavras de 3 caracteres que é 
ivel escrever. 
a)2880 b)3120 c) 8640 d) 9360 e) 18000 
47. (Olimpiada da Bégica-93) Um número inteiro não-negativo 
é dito palindromo se ele lido da esquerda para a direita é igual 
quando lido da direita para a esquerda. Por exemplo 121, O, 
2002 e 4 são palíndromos. O número de palindromos que são 
menores que 1.000.000 é: 
a)900 b) 1991 c) 1993 d) 1999 e) 2220 
48. (Olimpiada da Bélgica-94) Um pequena escola possui 4 
alunos. Um professora coletou as provas resolvidas pelos 
alunos € imediatamente repassou para eles mesmos 
corrigirem. De quantas maneiras é possível fazer isto sem que 
um aluno receba a mesma prova que fez? 
aje bs o14 d}23 ejza 


49. 


50. (OBM-98) O alfabeto usado no planeta X tem somente 
duas letras: Xe x. O sobrenome (nome de familia) de cada um 
de seus habitantes é uma sequência formada por 4 letras. Por 
exemplo, xXxx é um possível sobrenome utilizado nesse 
planeta. O maior número de sobrenomes diferentes que 
podem ser dados no planeta X é: 
Aj12 Bjtá O) 15 D16 E18 R: D 

51. (OBM-98) De quantos modos se pode colocar na tabela 
abaixo duas letras 4, duas letras B e duas letras C, uma em 
cada casa, de modo que não haja duas letras iguais na 
mesma coluna? 


Aj12 B)24 c)36 D)48 E) 64 

52. (OBM-99) Um gafanhoto pula exatamente 1 metro. Ele 
está em um ponto À de uma reta, só pula sobre ela, e deseja 
atingir um ponto B dessa mesma reta que está a 5 metros de 
distância de A com exatamente 9 pulos. De quantas maneiras 
ele pode fazer isso? 
A)16 B)18 C) 24 


D)36 E)48 
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53. (OBM-99) Quantos números inteiros entre 10 e 1000 
possuem seus dígitos em ordem estritamente crescente? (Por 
exemplo, 47 e 126 são números deste tipo; 52 e 566 não). 
A)90 Bj98 C)112 D)118 E) 120 


54. (Olimpíada da Noruega-96) Quantas contas de banco de 
14 dígitos existem usando apenas os digitos 1 e 2, tais que 
não ocorram dois 1's consecutivos? 


55. (IME-71/72) Num sistema de numeração duodecimal, 
quantos números de 3 algarismos diferentes existem, cuja 
soma desses 3 algarismos seja impar? Considerar 012, 014, 
016, etc, números de 3 algarismos. 660 


56. (IME-71/72) 5 rapazes e 5 moças devem posar para 
fotografia, ocupando 5 degraus de uma escadaria, de forma 
que em cada degrau fique um rapaz e uma moça. De quantas 
maneiras diferentes podemos arrumar este grupo? 460.000 


57. (IME-71/72) Com 10 espécies de frutas, quantos tipos de 
saladas contendo 6 espécies diferentes podem ser formadas? 
210 


58. (IME-74/75) Determine quantos números M existem 
satisfazendo simultaneamente as seguintes condições: 

i) 10° < M < 10; 

ti) o algarismo 4 aparece pelo menos 2 vezes em M; 
iii) o algarismo 8 aparece pelo menos 3 vezes em M. 
Obs: Os números M são inteiros escritos na base 10. 
14.976 


59. (IME-75/76) Considere uma turma com n alunos, 
numerados de 1 a n. Deseja-se organizar uma comissão de 3 
alunos. De quantas maneiras pode ser formada esta comissão 
de modo que não façam parte da mesma dois ou três alunos 
designados por números consecutivos? Cn-2,3 


60. (IME-76/77) São dados n pontos em um plano, supondo- 
se: 

a) Cada três pontos quaisquer não pertencem a uma mesma 
reta; 

b) Cada par de retas por eles determinado não é constituído 
por retas paralelas; 

c) Cada três retas por eles determinadas não passam por um 
mesmo ponto. 

Pede-se o número de interseções das retas determinadas por 
esses pontos distintos dos pontos dados. N=3Cha 


61. (IME-77) Quatro rapazes e três moças formam uma 
comissão de três pessoas. De quantas maneiras pode ser 
formada a comissão de forma a contar pelo menos uma 
moça? 31 


62. (IME-78/79) Um elevador com 7 pessoas parte do andar 
térreo de um prédio e faz 4 paradas em andares diferentes. 
Determinar de quantas maneiras diferentes todas aquelas 7 
pessoas podem desembarcar até a 4° parada, inclusive. g 


63. (IME-79/80) Seja um barco com 8 lugares, numerados 
como no diagrama seguinte: 


5760 


64. (IME-81/82) Dado o número m = 2º325º determine 
quantos números inteiros positivos não maiores que m são 
primos com m. 2.880 


65. (IME-81/82) Deseja-se transmitir sinais luminosos de um 
farol, representado pela figura abaixo. Em cada um dos seis 
pontos de luz do farol existem uma lâmpada branca e uma 
vermelha. Sabe-se que em cada ponto de luz não pode haver 
mais que uma lâmpada acesa e que pelo menos três pontos 
de luz devem ficar iluminados. Determine o número total de 
configurações que podem ser obtidas.656 


66. (IME-82/83) Uma rua possui um estacionamento em fila 
com N vagas demarcadas junto ao meio-fio de um dos lados. 
N automóveis, numerados de 1 a N, devem ser acomodados, 
sucessivamente, pela ordem numérica no estacionamento. 
Cada carro deve justapor-se a um carro já estacionado, ou 
seja, uma vez estacionado o carro 1 em qualquer uma das 
vagas, os seguintes se vão colocando imediatamente à frente 
do carro mais avançado ou atrás do carro mais recuado. 
Quantas configurações distintas podem ser obtidas desta 
maneira? A figura abaixo mostra uma das disposições 
possíveis. 


[4] [ro] [8] [7] [6] [2] [e] [e] [2] [5] [E] 
87. (IME-83/84) Determine a soma de todos os números 


inteiros que são obtidos permutando-se, sem repetição, os 
algarismos 1,2,3,4e 5. 


88. (IME-84/85) Dois clubes do Rio de Janeiro participaram de 
um campeonato nacional de futebo! de salão onde cada vitória 
valia um ponto, cada empate meio ponto e cada derrota zero 
ponto. Sabendo que cada participante enfrentou todos os 
outros apenas uma vez, que os clubes do Rio de Janeiro 
totalizaram, em conjunto, oito pontos e que cada um dos 
outros clubes alcançou a mesma quantidade k de pontos. 
determine a quantidade de clubes que participou do torneio. 


69. (IME-84/85) Um exame vestibular se constituiu de 10 
provas distintas, 3 das quais da área de Matemática. 
Determine de quantas formas é possível programar a 
sequência das 10 provas, de maneira que duas da área de 
Matemática não se sucedam. 


70. (IME-85/86) 12 cavaleiros estão sentados em torno de 
uma mesa redonda. Cada um dos 12 cavaleiros considera 
seus dois vizinhos como rivais. Deseja-se formar um grupo da 
cinco cavaleiros para libertar uma princesa. Nesse grupo não 
poderá haver cavaleiros rivais. Determine de quantas 
maneiras é possível escolher esse grupo. 


71. (IME-87/88) Considere um conjunto de 12 letras distintas. 
sendo 8 consoantes e 4 vogais; 
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a) quantas palavras podem ser formadas contendo 3 
consoantes e 2 vogais sem repetição?; b) em quantas destas 
palavras as vogais não estão juntas? 

R: a) 5!Cs, 3C4, 2; b) 24192. 


72. IME(88/89) Em cada uma das faces de um cubo constrói- 
se um círculo e, em cada circulo marcam-se n pontos. Unindo- 
se esses pontos, 

a) quantas retas, nāo contidas numa mesma face do cubo, 
podem ser formadas; 

b) quantos triângulos, não contidos numa mesma face do 
cubo, podem ser formados; 

c) quantos tetraedros, com base numa das faces do cubo 
podem ser formados; 

d) quantos tetraedros, com todos os vértices em faces 
diferentes, podem ser formados. 


73. (Olimpíada do Rio Grande do Norte-95) Num tabuleiro 3 x 
3. contando os retângulos existentes, em diversas posições, 
chegamos a um total que: 
a) é maior do que 40 

c) é exatamente igual a 30 
e) é exatamente igual a 40 


b) é menor do que 30 
d) está entre 30 e 40 


74. (Olimpíada da Argentina-97) Sejam set duas retas 
paralelas. São marcados k pontos na retas en pontos na reta 
t (k > n). Sabendo que a quantidade total de triângulos que 
tem seus três vértices em pontos marcados é 220, achar todos 
os possíveis valores deken. 


75. (Olimpíada Nandt-97) Com os dígitos 5, 4, 3.08 1, 
deseja-se formar números de cinco cifras distintas. 

Se o 3 deve ocupar o lugar das centenas ou o das dezenas, 
quantos números distintos podem ser formados? 


76. (Olimpíada Randú-97) Com os dígitos: 1 - 2 - 3-4-5e0, 
quantos números de quatro cifras que são múltiplos de 5 e tem 
todas as cifras distintas pode-se formar? Explica por que. 


77. (Olimpíada Nandú-98) Com vértices nos pontos que são 
dados, quantos quadriláteros podem ser traçados? 


A B C D 
e e Ld e 
E F G 
e e e 


78. (Olimpíada Nandú-98) Com os digitos 1-2 - 3 - 4 e 5 
armam-se números de 4 dígitos que são múltiplos de 3 e de 5. 
Se é possível repetir dígitos, quantos números podem ser 
formados? 


79. (Olimpíada Nandú-98) Em um tabuleiro de 5 filas e 3 
colunas deseja-se pintar de azul 6 casas de modo que, em 
cada coluna existam exatamente 2 casas pintadas e em cada 


fila exista ao menos uma casa pintada. De quantas maneiras 
pode-se fazer isto? 
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80. (Olimpiada Ñandú-98) Em um octógono regular traçam-se 
os triângulos isósceles que tem por vértices três vértices do 
octógono 

Quantos são? Pintam-se três vértices quaisquer do octógono 
de vermelho e os outros cinco de azul. Para cada forma de 
pintar os vértices quantos triângulos isósceles tem os três 
vértices da mesmo cor? 


81. (Olimpiada da Noruega-96) Quantas contas de banco de 
41 dígitos existem usando apenas os digitos 1e2, tais que . 
não ocorram dois 1's consecutivos? 


1) Quantos números de quatro algarismos distintos podem ser 
formados com os algarismos 0, 1, 2, 3 , e 5? 96 


2)(CICE) - Com os algarismos 2, 3, 4. e 5, quantos são os 
números de quatro algarismos que podemos formar, que 
sejam divisíveis por 5 € inferiores a 5.000 ? (Por exemplo, 
2.225 é um destes números.) 


3)Quantos números inteiros, de três algarismos distintos 
podem ser formados de modo que os dois primeiros sejam 
primos absolutos e O último (algarismo das unidades) seja 
divisível por três? 


4) Cinco bandeiras coloridas, hasteadas em um mastro 
constituem um sinal em código Quantos sinais podem ser 
feitos com bandeiras de sete cores diferentes: 

A) Sendo permitida a repetição de cores. 

B) Sem repetição de cores. 

C) Se duas bandeiras adjacentes não são da mesma cor ? 


5) Para a eleição da diretoria de um clube, cada sócio deve 
votar em oito candidatos, nas seguintes condições 

a) Para cada candidato há três opções: sim, não ou 
abstenção, 

b) Não pode haver abstenção em mais de sete candidatos. 

De quantos modos um sócio pode votar ? ge 


8) 


7) (ENCE) - Quantos são os números de três algansmos que 
podemos formar com os algarismos 1, 2, 3, 4. € 5 e que 
tenham 2 como um de seus algarismos 2 60+15+1=76 


8) (EEUM) - Num concurso com doze participantes, se 
nenhum puder ganhar mais de um prêmio, de quantos modos 
se podem distribuir um primeiro e um segundo prêmios ? 132 


9) (FAAP) - Num hospital existem três portas que dão para um 
amplo saguão no qual existem cinco elevadores. Um visitante 
deseja se dirigir ao sexto andar. utilizando um dos elevadores. 
De quantos modos poderá fazê-lo ? 15 


Sistema Eure DE Ensino 


10) (FAUM) - De quantos modos se pode ler um jornal de 
cinco páginas, conforme a ordem em que se considerem essa 
Páginas ? st 


11) (EEUFJF) - Determine o número de elementos do conjunto 
de todos os números de seis algarismos em que o algarismo 
das dezenas é 7 e q algarismo das centenas é igual ao 
algarismo das unidades. 


12) (IMUEG) Quantos números de algarismos distintos , 
maiores que 500.000 podemos formar com os algarismos 1, 2, 
345€e87? 


13) (CICE) - Num baralho de 52 cartas, quantas mãos de 
cartas contêm exatamente 4 ases ? 
A)36 Bj48 C)60 Dj72 E) 120 


14) (EEUFRJ) - Num concurso Para preenchimento de uma 
cátedra, há três candidatos e cinco examinadores, devendo 
cada um deles escolher um candidato. De quantos modos os 
votos podem ser distribuídos ? 5º 


15) (CICE) - Consideremos o conjunto de todos os números 
de seis algarismos, nos quais o algarismo das unidades é 
igual ao algarismo das centenas e em cuja composição não 
entrem outros algarismos além dos algarismos 0, 1,2,3,4,5, 
6, e 7. O número de elementos desse conjunto é: 

A) 262.144 B) 18.768 C)28.788 

D) 28.672 E) 32.720 


16) (ENCE) - Quantos números de sete algarismos 
significativos cujos dois primeiros algarismos são pares e 
cujos três últimos algarismos são ímpares, podem ser 
formados ? 


17) (EEUFRJ) - Determinar o número de soluções possíveis 
de bolo esportivo de cinco jogos em que se considerem como 
resultados apenas vitórias (V), derrotas (D), e empates (E). 


18) (UFRJ) - Empregando dez consoantes e cinco vogais, 
calcular o número de palavras de seis letras que se podem 
formar sem usar consoantes nem vogais adjacentes. Convém 
observar que tanto as consoantes como as vogais podem 
aparecer mais de uma vez numa palavra. 


19) (ENCE) - Forma-se o conjunto C de todos os números de 
Seis algarismos significativos de tal forma que o algarismo oito 
ocupe sempre a posição dos algarismos das unidades e das 
centenas. Quantos elementos possui o conjunto C ? 


20) (ENCE) - Determinar o número de elementos do conjunto 
formado por todos os números de seis algarismos distintos em 
que a soma do algarismo das centenas com o das unidades é 
3. 


21) (IME) Cinco rapazes e cinco moças devem posar para 
uma fotografia, ocupando cinco degraus de uma escadaria de 
forma que em cada degrau fique um rapaz e uma moça. De 
quantas maneiras diferentes podemos arrumar este grupo ? 


22) (EEUFF) (UEG) - Tem-se doze livros, todos diferentes, 
sendo cinco de matemática, quatro de fisica e três de quimica. 
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De quantos modos podemos dispô-los sobre uma prateleir: 
devendo os livros de cada assunto permanecer juntos ? 


23) (IFURJ) - De quantos modos se podem arrumar as letras 
da palavra VESTIBULAR de modo que se mantenham juntas, 
numa ordem qualquer , as letras VES ? 


24) Sacam-se, de uma vez, cinco pedras de uma urna onde se 
encontram noventa pedras numeradas de 1 a 80. Quantas são 
as escadas: 

A) Possíveis. 

B) Em que saiam, pelo menos, duas pedras de númera impar? 
C) Em que saíam três pedras de número par e duas de 
número impar ? 


25) Dados n pontos de um plano, dos quais não há três em 
linha reta, quantos são os pontos de interseção das retas 
formadas por esses pontos, excluindo-se desse número os n 
pontos dados ? 


26) Das 26 letras do alfabeto, quantos subconjuntos de três 
letras existem, de modo que duas letras quais quer de cada 
subconjunto não sejam consecutivas no alfabeto ? 


27) (FHPS) - Quantos triângulos distintos podemos formar 
dispondo de onze pontos num plano, cinco dos quais numa 
mesma reta ? C113- C53 


28) (ITA) - Uma urna contém 12 bolas, das quais 7 são pretas 
e 5 brancas. De quantos modos podemos tirar 6 bolas da 
urna, das quais 2 são brancas ? R:350 


29) (ITA) - São dados 10 pontos num plano dos quais 8 sobre 
uma reta R e os outros 2 não alinhados com qualquer um dos 
8 pontos de R. Quantos triângulos podem ser formados com 
os pontos dados como vértices ? 


30) (EN) - Quantos são os jogos do turno do campeonato 
carioca, que é disputado por doze clubes ? 


31) (IME) - Com os algarismos significativos, quantos números 
constituidos de três algarismos pares e três algarismos 
impares, sem repetição, podem ser formados ? 


32) (IME) - Quantas cores diferentes se podem formar usando 
as sete cores do espectro fundamental? 2’ -41 


33) Quantos anagramas da palavra PARANAPIACABA 
começam por PARA, nesta ordem. e terminam por CABA, 
numa ordem qualquer? 


34) Quantos são os anagramas da palavra CONTADORIA: 

A) Em que aparecem juntas, nesta ordem, as letras da palavra 
CONTO ? 

B) Em que aparecem juntas, numa ordem qualquer, as letras 
da palavra CONTO ? 

C) Em que as letras da palavra CONTO aparecem nesta 
ordem 


35) De quantos modos seis crianças podem brincar de roda ? 
R: 5! 


Sistema Eurre DE Ensino 


36) De quantos modos quatro casais podem sentar-se em 
torno de uma mesa circular ? 


37) (ITA — Olimpiada da Bélgica/94) - De quantos modos se 
pode pintar um cubo, usando seis cores diferentes, sendo 
cada face com uma cor ? R:30 


38) (ELITE) Resolva o problema anterior para os casos: 
A) Tetraedro regular (4 cores) 2 

B) Octaedro regular (8 cores). 1880 

C) Dodecaedro regular (12 cores) 7983360 

D) Icosaedro regular (20 cores) 201/60 
E) Cubo, com 5 cores (1 cor repete 2 vezes) 

F) Cubo, com 4 cores (1 cor repete 3 vezes) 

G) Cubo, com 3 cores (1 cor repete 4 vezes) 

H) Cubo, com 2 cores (1 cor repete 5 vezes) 

I} Cubo , com 4 cores (2 cores repetem 2 vezes) 

J) Prisma Hexagonal regular 3360 


39) Determine M sabendo que a equação X +Y +Z=M 
possui 28 soluções inteiras positivas. 


40) Calcule o número de soluções inteiras positivas da 
equação X, + X2 + X3 + X4 + Xs = 50: 
A) Com Xs >12. B) Com Xs > 12e X4 >7. 


41) Calcule o número de a soluções inteiras maiores que -4 da 
equação X1 + Xz + X3 + X4 =1. 


41) Quantos termos possui um polinômio completo, com 3 
variáveis e do 5° grau: 
a) Se é homogêneo ? b) Se não é homogêneo ? 

42) Quantos são, no máximo, os termos do 6º grau, de um 
polinômio do 10º grau, nas variáveis X, YZe W? 


43) De quantos modos se pode colocar 20 bolas iguais em dez 
urnas ? 


44) (ITA) - É falsa ou verdadeira a afirmação: 


my Cn i 
Se S então m é necessariamente impar. 
po] 


n ! 

45) (ITA) - espe e {n inteiro não negativo e p 
P p!(n — p)! 

=0, 1,2, ..., Nn) É: 

a) Sempre crescente com p. 

b) Sempre decrescente com p. 

c) NRA. 


46) (ITA) - Resolvendo Cis! = CH, obtemos: 
a)X=2eX=5. b)X=2eX=-2 


c)X=-2eX=5. d)X=2. e) NRA. 


47) (IME) - Calcule y ex em função den sabendo que: 


CU = CC, + CIC, + CFC}... C? C” 
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48) (IME) - Caicular o termo de maior coeficiente no 


10 
desenvolvimento de (Vx +°) - 


a) 240 x22y'º b) 210x y?  ¢)252 xy" 
d) 252 x? y” e)210x y” f} NRA 


49) (ITA} O quinto termo do desenvolvimento de 
sent $ 7 
+cost| é 
2cost 


a) (35/8) . sent b} 7sen't cost c) (7/4). ( 


sen s) 
cos2+ 


50) (IME) - Calcule a soma dos coeficientes do . 
desenvolvimento de (x - y)". 


51) (UFF) - O coeficiente de x no desenvolvimento 
(1+ x) (1-x'é: 
a) (n-1Xn-2Yn-3Xn-4) bja (n - 1n- 2n- 4) 
12 12 
(n-Dn-2Yn-7) Sir (n-1n-2Xn-5) 
24 24 
én (n = Dn = 2Xn = 5) 


120 


c)n 


52) (EN) - O valor de: 


C? + 3C! +3 CHAT é 
aj b2 o4" ds” enNRA Rc 


53) (ELITE) De quantas maneiras podemos colocar 7 vasos 
brancos e 2 vasos vermelhos egúiespaçados na borda ao 
redor de uma mesa circular? E se a mesa for elíptica? E se a 
mesa for circular, mas os lugares forem marcados? 


54) (ITA) - A afirmação “No desenvolvimento de 
l 
(x PER jr 
x 
binômio de Newton, existe um termo que não depende de x”, é 
falsa ou verdadeira ? 


. onde n é inteiro e positivo, pela fórmula do 


55) (ITA) - Sejam a e b dois números reais quaisquer e p um 


número primo. A igualdade (a t by =a” —b” é verificada 


se. 
aja=b=1. b) a e b são primos entre si. 
ob=p.a. d) xp = O para todo real x. e) NRA. 


56) (IME) - Seja n um número inteiro e positivo tal que os 
coeficientes dos 5º 6º, 7º termos do desenvolvimento 
a 


log pn 
dé o SanNR cg 


log , n.log na € 
potências decrescentes de x, estão em progresso aritmética. 
Determine n. 


ordenada segundo as 


Sistema Eure DE Ensino 


57) (ITA) Qual é o coeficiente de x!” no desenvolvimento de 
Q+? 
a)O b)1210 c)3000 d) 3420 e)4000 


58) Em uma conferência estão reunidos: 4 mulheres, 6 
homens matemáticos; 4 mulheres e 8 homens físicos; 5 
mulheres e 3 homens químicos. Qual a probabilidade de se 
escolher uma pessoa ao acaso da conferência e esta pessoa 
ser mulher ou matemático? 


59) Qual a soma dos números que se pode formar com as 
permutações dos algarismos 1,2,3 e 4? 


80) (FESP) Qual a soma dos números que se pode formar 
com as permutações dos algarismos 0,1,2 e 3? 
aj36996  b)38996 c)34998 0)34992 e) 39996 
61) (ITA-91) Uma escola possui 18 professores sendo 7 de 
Matemática, 3 de Física e 4 de Química. De quantas maneiras 
podemos formar comissões de 12 professores de modo que 
cada uma contenha exatamente 5 professores de Matemática, 
no mínimo 2 de Fisica e no máximo 2 de Química ? 

a) 875 b)1.877 c) 1.995 d)2877 ejnda 


82) (EN-91) Lançam-se simultaneamente cinco dados 
honestos. Qual a probabilidade de serem obtidos, nesta 
jogada, uma trinca e um par (isto é, um resultado do tipo 
AAABB com B + A)? 

5 5 25 125 125 


b) c) d) e) 
1296 3888 648 324 648 


a) 


63) (EN-91) O coeficiente de xº no desenvolvimento de 
(x+1 é  a)380 bj190 095 d)20 eJ1 RB 


64) (CBERJ-91) Quantas placas de automóvel formadas por 
letras e e 4 algarismos podemos ter, considerando os 
algarismos de O a 9 e o alfabeto acrescido das letras KYew, 
com par de letras iguais. 

a) 6.760.000 b) 1.690.000 
d) 260.000 e) 130.000 


c) 520.000 


65) (CBERJ-91) Lançando dois dados, separadamente, ambos 
com faces numeradas de 1 a 6, a probabilidade de que a 
soma obtida seja 7 é: 

1 l 1 1 1 


a b c d e 

) 7 ) 9 ) 3 ) 4 ) 6 

66) (CBERJ-86) Uma pessoa anotou um número de 4 
algarismos, porém, não consegue encontrá-lo. Sabe-se no 
entanto, que o primeiro algarismo é ímpar e que os demais 
são pares distintos. O número máximo de tentativas para 
descobrir esse numero é: 
a} 625! b)5x 125! 


c)5x60! d)625 e) 300 
67) (IME-85) Um exame vestibular se constitui de 10 provas 
distintas, 3 das quais da área de Matemática. Determine de 
quantas formas é possível programar a sequência das 10 
provas, de maneira que duas provas da área de Matemática 
não se sucedam. 
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68) (IME-86) 12 cavaleiros estão sentados em torno de uma 
mesa redonda. Cada um dos 12 cavaleiros considera seus 
dois vizinhos como rivais Deseja-se formar um grupo de cinco 
cavaleiros para libertar uma princesa. Nesse grupo não poderá 
haver cavaleiros rivais. Determine de quantas maneiras é 
possível escolher esse grupo 


69) Calcule: 1.2.3+2.34+34.5+. +18.19.20. 
m 

70) (EN-86) Se $ (2)"-” = 65536 . então o número de 
p=0 

termos do desenvolvimento de (x + 97 “e 

aj13 b)12 c) 11 d) 10 e) 15 


71) (EN-86) A tripulação de um barco a remos deve ser 
escolhida entre 10 homens, dos quais 2 só podem -ser 
timoneiros e os restantes só sabem remar. A tripulação deve 
ser formada por um timoneiro e 8 remadores sendo 4 de cada 
tado. O número de tripulações que podem ser formadas. 
sabendo-se que 2 dos 8 remadores só remam do tado direto 
é 3/8840 b) 17280 c)7200 d) 40320 e) 1440 


72) (CBERJ-87) Se x + 2,898 = 3,902, então x" vale 
aproximadamente: 
a) 1,041 b) 1,200 c) 1,324 d)1,480 e) 1.500 

73) (AMAN-B5) As diretorias, de quatro membros, que 
podemos formar com os 10 (dez) sócios de uma empresa são. 
a)5040 b)40 c)2 d)210 eJNRA 


74) (AMAN-B5) A soma dos coeficientes numéricos do 
desenvolvimento de (x + a)? é igual a 512. O valor de p é. 
então: a}10 b)9 c) 8 d)7 eo RB 


75) (AMAN-86) Permutando-se os algarismos 1, 3, 5 e 8 de 
todas as maneiras possiveis, sem repetição, e ordenando os 
números de quatro algarismos assim formados, o lugar 
ocupado pelo número 5831 é: 

a 14º b)20º c18º d) 42º eJNRA 


76) (AMAN-86) O número de formas diferentes que podemos 
escolher uma comissão de 9 ou mais pessoas entre 12 é: 
a} 199 b)299 c)399 d)499 e)NRA 


77) (AMAN-86) Em (y + 13º, o coeficiente de y é: 
aj89 b)35 c)50 d)70  eJNRA 


78) (AMAN-86) O coeficiente de x? em (é + 3x)” vale: 
a) 65325 b) 70214 c) 40095 d) 42729 e) NRA 


79) (AFA-86) Um aluno precisa responder a 8 das 10 questões 
em um exame. Quantas possibilidades ele têm? 
a)45 b)10 cj16  d)90 R:D 


80) (AFA-86) Quantos números de 4 algarismos podem ser 
formados com os 10 algarismos (0,1,2,...,9) se forem 
permitidas as repetições ? 

a)4536  b)5454  c)8438 d)9000 


84) (ELITE) Quantas anagramas existem da palavra TITULAR 
onde podemos ler ITA nesta ordem? 


| Sistema ELrre DE Ensino 


85) (ELITE) Quantas soluções inteiras positivas tem a 
equação X+Y+Z+T+W = 10, em que X>Y? 


86) (ITA) Possuo 3 vasos idênticos e desejo ornamentá-los 
com 18 rosas, sendo 10 vermelhas e 8 amarelas. Desejo que 
um dos vasos tenha 7 rosas e os outros dois no mínimo 5. 
Cada um deverá ter 2 rosas vermelhas e 1 amarela. pelo 
menos. Quantos arranjos distintos poderei fazer usando as 18 
rosas? 

10 bit DI 13 14 


87) O número de divisores inteiros positivos de N, sendo N 
igual ao produto de K números primos distintos, é: 
a) K? b) 2K c) K d) 2* e)K+2 
88) Quantos subconjuntos tem um conjunto de 6 elementos? 


89) Quantas funções podemos Ter de A em B (A tem 4 
elementos e B tem 5): a) Injetoras b) sobrejetoras 
c) bijetoras 


90) (ELITE) Quantas soluções inteiras positivas tem a 
inequação x + y + z + t < 8 com x maior ou igual a 3 e z maior 
do que 1? 

a)5 bj6 c)7 ds es 


91) (ELITE) Cinco casais todos com um filho cada, querem 
jantar em uma mesa circular. As familias não podem sentar-se 
desunidas, ou seja, marido, esposa e filho devem estar 
sempre lado a lado. Aos filhos será servido um prato de filė 
(há 3 filés de peixe e 2 de frango disponíveis). Aos pais será 
servida uma massa (ou macarrão ou lasanha; há quantidade 
em excesso de ambos). De quantas maneiras este jantar pode 
ser realizado? 


5! 5! 5! 
GAA a5 10 10 
a) 513 “FA b) 413! 32? c) gar? 
15! 
d) 5135.52" e) 4135.2? 


3121 


92) Calcule a soma 1.11+2.21+33! +... +nn! 
R:(n+1)!-1 


93) No desenvolvimento do binômio (ab), ordenado 
segundo as potências decrescentes de a, O quociente entre o 
termo que ocupa a (n+3)-ésima posição por aquele que ocupa 
a (n+1)-ésima é 2b*/32º, isto é: 


Tas 2bº 
Ti Ja! 
Entãoovalordené: a0 b)9 cj4 as e)6 


94) Por quanto devemos multiplicar a soma dos algarismos a, 
b, ce d para que o resultado seja igual a soma de todos os 
números de 4 algarismos distintos que se podem formar 
usando estes mesmos algarismos? 
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Probabilidade 


01) Escolhido ao acaso um elemento do conjunto dos 
divisores positivos de 60, qual a probabilidade que ele seja 
primo ? 


02) No lançamento simultâneo de dois dados, qual a 
probabilidade da soma dos pontos ser 6 ou 7 ? 


03) Uma urna contém bolas numeradas de 1 a 9. Sorteiam-se, 
com reposição, duas bolas. Qual a probabilidade que o 
número da segunda bola seja estritamente maior do que o da 
primeira ? 


04) Seis pessoas A, B, C, D, E e F vão atravessar um rio em 3 
barcos. Distribuindo-se ao acaso, de modo que fiquem duas 
em cada barco, a probabilidade de A atravessar junto com B, 
C junto com D e E junto com F é: 

(a) 1/5 (b) 1/10 (c)1/15 (d)1/20 (e) 1/25 


05) Lança-se 5 dados sobre uma mesa. Qual probabilidade de 
dois dos resultados serem pares e três impares? 


06) Em uma amostra de 500 peças, existem exatamente 
quatro defeituosas. Retirando-se, ao acaso, uma peça dessa 
amostra, a probabilidade de ela ser perfeita é de: 
(a) 99,0% ()991% (c)992% (d)993% (e) 99,4% 
07) Num grupo de 100 pessoas, 70 têm sangue com RH 
positivo e 45 têm sangue tipo O. Escolhendo, ao acaso, uma 
pessoa desse grupo, qual é a probabilidade de o sangue 
dessa pessoa ser de tipo diferente de O ? 

(a) 9/11 (b) 7/10 (c)7/11 (atira (e) 11/20 


08) Lançando-se um lado duas vezes, a probabilidade de ser 
obtido o par de valores 2 e 3, em qualquer ordem, é de: 
(@) 1/6 (D19 (c)1⁄12 (d)1⁄15 (e) 1118 


09) Um prédio de três andares, com dois apartamentos por 
andar, tem apenas três apartamentos ocupado. A 
probabilidade de que cada um dos três andares tenha 
exatamente um apartamento ocupado é: 

(a) 2/5  (b)3/5  (c)1/2 (d) 1/3  (e)2/3 


10) João e Pedro apostam nos resultados dos lançamentos de 
uma moeda nãotendenciosa. João vence no terceiro 
resultado “cara” e Pedro no segundo resultado “coroa”. A 
probabilidade de João ganhar a aposta é de: 

(a) 1/8 (b)38 (16 (d}3⁄16 (e) 5/16 


11) Para determinada prova são sorteados 3 dentre 5 itens e. 
para ser aprovado, o aluno deve acertar pelo menos 2 dos 3 
itens sorteados. Qual a probabilidade de ser aprovado um 
aluno que sabe resolver apenas 3 dos 5 itens ? 


12) De uma urna que contém 2 bolas vermelhas, 3 brancas e 
2 verdes, retiramos 4 bolas sem repô-las. Qual a probabilidade 
de entre as bolas retiradas haver: 

a) um par de bolas de mesma cor ? 

b) apenas 2 cores ? 


13) Trinta atletas disputam uma maratona. Qual é o número de 
possibilidades que um país com quatro representantes possui 


para que, pelo menos, um deles fique entre os três primeiros 
lugares? 
OBS: não considere empates nem efetue fatoriais. 


14) Suponha que um arqueiro tenha probabilidade igual a 0,7 
de acertar um alvo com uma flecha. 

a) Qual a probabilidade que tem esse arqueiro de atirar uma 
flecha e errar? 

b) Determine o número minimo de flechas que o arqueiro deve 
atirar para que a probabilidade de acertar pelo menos 2 delas 
no alvo seja maior que 0,7 sabendo que a probabilidade de 
acertos se mantém constante. 


15) (AFA-86) Um dado honesto é lançado duas vezes. 
Determine a probabilidade de ocorrer um “4º, “5º ou “6” no 
primeiro lance e um “1”, “2”, “3” ou no segundo lance 
) 1 6) 1 l 1 
a) — ee Ci da 

2 3 4 6 
16) (AFA-86) Determine a probabilidade de ocorrer pelo 
menos uma cara em dois lances de uma moeda não viciada 
j 3 b) l ) l l 
a) = (e fls d)= 

4 3 2 4 
17) (CBERJ-86) Um estudante faz um certo número de 
questões numa prova, mas existem 5 questões que ele vai 
“chutar”. Sorteando aleatoriamente as 5 alternativas de cada 
uma das questões, ele acredita ter que acertar 3 delas para 
ser aprovado. A probabilidade, nessas condições, para que o 
estudante seja aprovado é: 


40 2 1 3 32 
a) 7 b) c E: 
243 25 15 5 625 


Binômio de Newton - Questões de Vestibulares 
1) (MACK-SP) Os 3 primeiros coeficientes no desenvolvimento 
de o + 1/(2x))” estão em progressão aritmética. O valor de n 
é: a)4 b) 6 c) 8 d) 10 e) 12 


2) (UFJF-99) Sejam p(x) = (x + b)? e q(x) = (x — 1). A fim de 
que o coeficiente do termo xº na soma p(x) + q(x) seja zero, o 
valor de b deverá ser: 

a) 5; b) 1; c)- 1; d)-5. 

3) (UNIFOR-98) Se o termo médio do desenvolvimento do 
binômio (4x + ky) 10 é 8064x5 y5, então k é igual a: 

a) b) t c) i d) 2 e) 4 

4) (UNIFOR-99) Sejam Ae B, respectivamente, o quarto e o 


quinto termos do desenvolvimento do binômio (2x+4) 
X 


segundo as potências decrescentes de x. Se À =x”, então o 
B 
número natural n é igual a 


5) (UFPB-92) Sendo £ o termo independente de x no 


18 
desenvolvimento de (x + 1) , qual o valor de t17? 
x 


6) (UFPB-96) Usando o desenvolvimento do Binômio de 
Newton, calcule o valor de n na equação: 


[n AET E i „ín " 
PENE (+ = +3 (1) =256 


| 


x? 
tem um termo independente de x qualquer que seja: 
a) n par b) n ímpar c) n múltiplo de 3 

d) n múltiplo de 5 e) n diferente de zero 


7) (UFPB-98) O desenvolvimento de (< ) . NEN, 


8) (UFPB-99) Sabendo-se que o desenvolvimento de 
(a+b+c)" é a soma de todos os termos da forma 
1 


a'b'c*, com i+j+k=n, então o coeficiente de 
Pk! 


x*y `Z? no desenvolvimento de (x +y+ zy é igual a: 
a) 10080 b) 3/8 c)1 d) 9 e) 1260 


9) (PUC/MG-97) No desenvolvimento de (x +2) , com a > 
X 


O, o coeficiente do termo em xº é 84. O valor de a é: 
a)2 b)3 c)4 d)5 e) 6 


10) (UFC-S9) Sejam œ e B números reais. Suponha que 


ao desenvolvermos (xx + By), os coeficientes dos 


monômios xy e xy sejam iguais a 240 e 720, 
respectivamente. Nestas condições, assinale a opção que 


contém o valor de & 
a) 1/2. b) 3/2. c) 1/3. d) 3. ej2/3 


11) (COVEST-99) Para qual valor de p temos o maior termo 


30 30 
na expansão de (14) wS Da? 
5 p=0 P/ 5P 


12) (COVEST-99) Qual o termo independente de x na 


8 

expansão de (ix. 3] ? 

A 
13) (Covest-2000) Analise as afirmações seguintes acerca da 
expansão binomial de (3x + 5)" 
1) Existem exatamente dois termos com coeficientes que não 
são divisíveis por 13. 
2) A soma dos coeficientes é 2% 
3) O maior coeficiente é 37.5" 11.13 
4) O menor coeficiente é 3° 
5) A soma dos coeficientes das potências de x com expoentes 
impares é 2°- 212 


14) (ESPCEX-95) No desenvolvimento de (2x — y)(2x + y)º, a 
soma dos coeficientes numéricos vale: 
a)3 b)27 cB1 243 ej729 


Sistema ELrre DE Ensino 


Prof.º Bagual MATEMÁTICA 


E Ê RR 


15) (ESPCEX-99) O termo independente de x no 
1 18 

desenvolvimento de (T w] é: 
= 

a) 149 b)261 c)153 d)457 e)361 


16) (AMAN-86) O coeficiente de xX?’ em (ê + 3x)'2 vale: 
aj65325 b)70214 c)40095 d)427229 e) NRA. 


17) (AMAN-87) O termo independente de x no 


X 


a) impar b) par 
d) imaginário e) inexistente 


4 12 
desenvolvimento de É =) é: 


c) um quadrado perfeito 


7 ya 
18) (AMAN - 90) O desenvolvimento de gas tem um 
T 


termo independente de x se: 
ajnépar b)néimpar cin=3pondepen 
dnz0 e) não existi valor de n que satisfaça. 


19) (CBERJ-89) O termo independente de “x no 


12 
desenvolvimento de [e e 2 é igual a: 
3153 


a) -(6.2º b) -08).2 c) da. a) 2 e) d2 


me es 
0 l 2 3 n 


a” br gx ap” e4 
21) (EM-81) A soma dos coeficientes dos termos de ordem 


ímpar do desenvolvimento de [e +) e 2º o 
X 

coeficiente do termo do 2° grau deste desenvolvimento é: 

a) —136. b) 136. c) —17. d} 680. e) -2380. 


22) (EN-84) A soma dos coeficientes do desenvolvimento de 


(3x 


l 

-—=)” é 1024. O termo independente de x deste 
xX 

desenvolvimento é: 


a)-1 b) 405 c) 504 d) — 240 e) 360 


(al é) (1) 

a=| o SA E 

O 2 4 

b= nyae + 4 —..., provar que a° + b° = 2", a partir de 
1 3 5 


(+ 


23) (POLI-67) Sendo: 


24) (UNICAMP-92) A desigualdade (1 + x)" > 1 + nx é válida 
para 


ds ii; 


xz -1 en inteiro positivo. Faça a demonstração dessa 
desigualdade, apenas para o caso mais simples em que x > O 
en é um número inteiro positivo. 


25) (UNICAMP-97) O símbolo Cn p é definido por n!/p!(n — p)! 
para n > p com 0! = 1. Estes números são inteiros e aparecem 
como coeficientes no desenvolvimento de (a + b)”. 

a) Mostre que Ch p-1 + Cn p = Cnr+1 p. 

b} Seja S=Cno+Cn1+.. + Cn n. Calcule logoS 


28) (ITA-63) Demonstrar a relação de Euler: 


E EL oC) 
entao $2 a é iguala: 


az pas gaº1 gal, aa” 
28) (ITA-67) Qual o coeficiente de x” no desenvolvimento de 
(1 +x o 
ao  b)1210  c)3000 


d) 3420 e) 4000 


29) (ITA-68) Sejam a e b dois números reais quaisquer e p um 
número primo. A igualdade (a < b}? = a° + bP é verificada se: 
aja=b=1 b) a e b são primos entre si 
o)Jb=PA. d) x.p = O para todo número real x 

e) nenhuma das respostas acima 


n n H n a 
30) (ITA-69) A soma +] +3 |+.+n é igual 
he) o) +) 


a: 


a) n.2"! D? on d)(n+1)2! enz"! 


31) (ITA-71) Seja n um número inteiro n > 1 e x e (0, n/2). 
Qual das afirmações abaixo é sempre verdadeira? 

a) (1-senx) "> 1-n sen x: 

b) (1 —= sen x) "> 1- n sen x para apenas n par; 

c) (1-senx)”s1-nsenx; 

d) ( 1— sen x) "< 1- n cos x; 

ejNdra. 


32) (ITA-73) O coeficiente de a” * '-º bP no produto de 
k k 
at + i atb+. + Jat Phe +...+b* 
P. 
por (a + b), se k =n, vale: 
a (1) b) E ð ka a aa 9) 
P p p p+l 
nda 
33) (ITA-73) Sejam ne Nº, p e N onde N = {0, 1 
{1, 2, 3, ...}. Então £o” (DP? j vale: 
p=0 P 
a)-1 bjo o1 d) 2 e) nda 


34) (ITA-73) A solução da equação 


FE” 


E 


VILA 


k 
E: 
ʻo 
2 

m 
bs 
Ka 


Eme | Sistema ELire DE Ensino 


: n = número inteiro positivo 


log, Emite 


dado, com U=———ar 

(n+2)! 
a)2/[(n+1)!—1] d) [(n + 1)! — 1]/2n 
b) 2/ [n(n + 1)! — 1] e) n.d.a 


c) 2/ [(n + 2)! — (n +2)] 


Pim 

35) (ITA-84) O valor de m, tal que a p =729,6: 
p=o AP 

a) 14 b)9 c)6 d) 7 e)8 


36) (ITA-86) Os valores de x =€ N, x + n/2 + kz, k e Zeden = 
N para os quais a igualdade 


SP teem Ji -z 


=] (secx+tanx)' (sec x+tan x)" 


n 


se verifica são: 

a) Y x e N, x e (— 7/2, 3/2) e n= 5. 
bvyxeR,x=n2+kzkeZynen. 
o)vVxeMNxew2+kr,xen4+kzkeZen=6 
d)vxeNxan2+kzkeZen=8. 

e) Não existe n e N tal que a igualdade seja verdadeira. 


37) (ITA-87) No desenvolvimento de OÊ + 3x)” , o coeficiente 
de 
a)3'x55 b)3x110 c)3x55 d)3x110 e)55 


38) (ITA-88) No desenvolvimento de (1 + 3x”, a razão entre 
os coeficientes dos termos de terceiro e primeiros graus em x 
é 

6(m — 1). O valor de m é: 

a) 3 b) 4 c) 6 d)8 e) 10 


39) (ITA-89) Considere o desenvolvimento (x + y)? = Ax" 
Ax? y +... onde x e y são números reais. A oitava parcela d 


405 
lado direito é igual a -a OS 2)°, para algum k > 1, 


2 alog, 2 
2log-k e „VOE? Neste caso: 


y 
log, 2 2log, k 
ak=2 bjê=3 gk=2 qiê= e) =5 


40) (ITA-89) Escreva e desenvolvimento do binômio 

(tg'x — cosecêx)”, onde m é um número inteiro maior que zero, 
em termos de potências inteiras de sen x e cos x. Para 
determinados valores do expoente, este desenvolvimento 
possuirá uma parcela P, que não conterá a função sen x. Seja 
m o menor valor para o qual isto ocorre. Então P = — 64/9 
quando x for igual a: 

a) x = n/3 + 2kn, k inteiro b) x = =7/3 + kr, k inteiro 
c)c=n/4+ kz, k inteiro d) x = +n/6 + 2kz, k inteiro 

e) não existe x satisfazendo a igualdade desejada. 


41) (IME-65) Determinar a soma dos coeficientes numéricos 
do desenvolvimento de (x — y. 


É 


42) (IME-69/70) Seja n um número inteiro positivo tal que os 
coeficientes dos 5º, 6º e 7º termos, em relação a x, do 


n 
n 
2 
desenvolvimento de — Nave 2 +g 
e 
log, n.log,, 2 ) 
potências decrescentes de x, estão em progressão aritmética 


Determinar n. Obs: e é a base do sistema de logaritmos 
neperianos. 


, segundo as 


43) (IME-70/71) Calcule o coeficiente de é no 
desenvolvimento de (1 +x+ x). 


44) (IME-71/72) Calcular o termo de maior grau no 
Em 
desenvolvimento de (x +93?) a 


45) (IME-72/73) Prove, aplicando o Princípio da Indução, que 
sen s=Nep = Zé um número primo, então n? -n é divisível 
por p 


n 


46) (IME-33/84) Seja o desenvolvimento | ix = onde n é 


um número inteiro positivo. Determine n sabendo-se que o 


maior dos coeficientes é o do termo em x ~ 


47) (IME-85/86) Sabendo-se que x é um número real, 1 < x < 
1,0 < arc cos x < z e n é um número inteiro positivo, mostre 
que a expressão f(x) = cos(n arc cos x) pode ser 
desenvolvida como um polinômio em x, de grau n, cão 
coeficiente do termo de maior grau é igual a 27 


48) (IME-88/89) Determine o cosfcente de x no 


' AT E 
desenvolvimento de (e == | Ea 
Cida is x 


49) (IME-89/90) Os coeficientes dos 5º 6º e 7º termos do 
desenvolvimento (x + 1)” estão, nesta ordem em PA 
Determine n 


Exercícios 


é àl 
1) Provar que: S = SE (5) 


5 


2) Provar que: § = 3 (5) u 


pa 


3) Mostrar que o termo independente de x de Ea | 
x | 


455. 


4) Determinar a, b e n sabendo que dois termos consecutivos 
do desenvolvimento de (ax + by)” são 4860x dy? e 4320x"? 


n+1 


5) Demonstrar que o coeficiente de x no desenvolvimento 


de (x+ 2) é 2n(n— 1). 


6) Demonstrar que o coeficiente de x? no desenvolvimento de 
(1+x+3) é 1452. 


7) Demonstrar que O coeficiente de x“ no desenvolvimento de 
(1=x=)(1- é 98. 


8) Prove que: 1.2 3+234+34.5+.. +n(n+1n+2)= 
= (n + 3)(n + 2)(n + 1)n/4 


9) Demonstrar que a soma dos quadrados dos n primeiros 
termos da progressão aritmética (2.5.8, 11, ..) 6 dada por 
S = n(6n? + 3n — 1)/2. 


10) Demonstrar o teorema das colunas do triângulo de Pascal: 
L(n+i) (n+p+ 
= k n J | n+l 


11) Demonstrar o teorema das diagonais do triângulo de 
Pascal: 


p [n+i\_ = 
2| i Hl P 


pol F 


Tá N 
12) Provar que n+l K n+l í naaa | 

p+l P p+1) EO, 
13) Empregando as propriedades do triângulo de Pascal, 
provar que: 


# (nti &(n+i n+p+2 

De VBE 

mol Í 20 +) n+l 

14) Mostrar que O coeficiente de X no desenvolvimento de 
(1+3x+ 2x)" é 3780. 


15) Demonstrar que o termo em x de 
(a- bx— oa + bx)? é —Sa'b/b” + Jacó 


16) Demonstrar que o coeficiente de x” de: 
(oe (+ (1 xy ++ (1 +8) é 1330. 


17) Mostrar que O coeficiente de x de 
(1+x+Êĝ)(1-x)" é — 2093. 


18) Demonstrar que, se OS coeficientes de x nos 
desenvolvimentos de (ax + b)” e (bx+ aj” são iguais, a = 
(n + 1)2n+ 1). 


19) Demonstrar que O coeficiente de x° no desenvolvimento de 
(1+x+ DÊ +... + nx, n = p é dado por (p? + 11p)/6. 


20) Da igualdade (1 + x)” = (1 + x)Z(1 +x)”, deduza que: 
n n-2) i n-2) 
= +2 + 
T r e=] r- 2) 
21) Verificar que, quando n é impar: 


g ARORA n ) 
0 2 ia 


24) Prove que: 
(k ) 
+ 


o 


n = ) 
Mage 2 De cos = 
12 2 4 


26) Determine o coeficiente de x? no desenvolvimento de 
(é. 


27) Demonstre que O coeficiente de x” na expansão da 
expressão: 


(gta (gt +. +(1+9" é iguala m+1 


n+l 


28) Na expansão, pela fórmula binomial da expressão 


n 

[x x ga o coeficiente binomial do terceiro termo és 
U X j 

unidades maior que o segundo coeficiente Determine o termo 
que não contem x 


29) Na expansão da expressão |. x- 6 determine o 


x 
termo que não contem x 


30) Determine para qual valor de k, o (k + 1) ésimo termo da 
expansão, pela fórmula binomial, da expressão li + Bj é 


simultaneamente maior que O precedente e subsequente 
termos da expansão 


Respostas dos Exercícios 


31) a) Determine a condição sobre a qual a expansão de (1 + 26) 3.C9,3 + Co, 4 28) Cn x 
a)” em potências de a (onde n é um inteiro e a + 0) contem 29) 1 +(Cro, 2Ga 1)6 + (Cro 4Ca 98 + (Cio Ce 3)6° + 
dois termos consecutivos iguais. b) Pode a expressão possuir + (Cro aCe, 4)8 + (Cro, 10C10, 5)6° 
três termos consecutivos iguais? 30) k = 64 
31)a) 1 + 1/a deve ser um divisor de n + 1; b) não 
32) Prove que se cada coeficiente na expansão da expressão 33) 755 34) (nº — 5n + 2/2 ua 
x(1 + x)” em potências de x é dividido pelo expoente da 35) máximo: Tas = (C120, «o)/(2") mínimo: Tiz = 1/(2 ©) 
correspondente potência, então a soma dos quocientes 36) 3n.4"7 37) 24 
ni ami] 38) 4n(n — 1)3"-? 39) 5n(5n + 1)6"7? 
obtidos é iguala É E a = 
nx] at) + 2) +2-V2y' 
33) Determine o coeficiente de x” no desenvolvimento de Formulário: 
(x + BE (x — D E 
erii 
34) Determine o coeficiente de x” no desenvolvimento de PoP, 
-x 1 + x)". NA 
Relação de Stifel: (; i ) A E a] o 
35) Calcule o termo máximo e o termo mínimo do p+l p) (p+!) 
desenvolvimento de (1 + 1/2)”. . ny fa i 
Teorema das Linhas: de ER =2 
E h 0 1 n 
36) Calcule: Na Teorema das Diagonais: Hok + "ea n+p) [n+p+l 
k=0 0, 1 Up p 
fp) (po) ) -n-1 
[P p p+n P 
37) Determine o coeficiente de x? no desenvolvimento de Teorema das Colunas: | [+ 5 Jf p IE pal 
3 PN N a a 
N a LT inômi ibnitz: 
ta m +) [e +=) Polinômio de Leibnitz: : 
x 2x) n: ayt 
(4 +x +... +=) i S aR Y 
ata, o! 5 
n n 2 
38) Calcule S k(k = E 5 onde a; + uz +... +ap=n 
k=0 iS 


à fn 
39) Calcule SK?) |st 

k=0 k 
40) Prove, usando a expansão binomial, que 477 + 77” é 
divisível por 4. 


41) Determine uma expressão para a parte inteira no número 


CINY. 


42) Prove que, para todo número natural n, o inteiro 
k+v] é impar. Obs: [x] significa a parte inteira do 
número real x. 


Respostas das Questões de Vestibulares 

ja 2d Bb 411 5)48  6)n=4 
7)c 8)e 9a 10)e 11)p=5 

12) T4 = 56 13) VvV 23V 3V 4V 5V 
14)e 15)c 16)c 17)b 18) c 19)a 
20)d 21)d 22)b 25)b)n 27)e 28) d 
29e 30)a 3i)a 32)b 33b 34) c 
35)c 36)d 37)c 38Bc 39) c 40) d 
41)0 42)n=7 ou n=14 43951 44y” 
46)n=13 48)35 49)n=7 ou n=14 


